Система работы с математическим объектом.







Актуальность

· Решение проблемы формирования системных представлений в курсе математики
· ФГОС требования 







Последовательность изучения математического объекта

1. Определение объекта.
2. Элементы (основные и дополнительные).
3. Свойства объекта. 
4.  Признаки объекта (необходимые и достаточные условия его существования). 
5. Применение (фактически здесь объект рассматривается как инструмент для работы с другими объектами).
6. Взаимодействие с другими объектами.










1. Определение

· 1.1. Поисковая работа по выделению математического объекта.
Задание. Разделите математические объекты на 2 группы
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Математические объекты


            Выражения                                Геометрические фигуры 
1,2,6,7,9,11                                             3,4,5,8,10,12










Математические объекты


            Выражения                                Геометрические фигуры 
1,2,6,7,9,11                                             3,4,5,8,10,12


            Без смысла               со смыслом
            9,11                                  1,2,6,7              точки  прямые  отрезки  лучи   ломаные
                                                                                   12     4                 3         5             8,10

                   числовые               буквенные
            выражения                  выражения      
                   1,6                                 2,7


· 1.2. Построение определения





                                                                                                             




Примеры: 
Биссектриса
Существительное
Остров


Задание 1.

Постройте по схеме определения:
1. Медианы треугольника
2. Высоты треугольника
3. Одночлена
4. Функции
5. Графика уравнения



Инструменты для конструирования определения

1. В результате исследования фонда (пример выше)
2. По предъявленному изображению при помощи схемы (пример)
 
Схема определения
	1. Название –
	2. группа (род) (что?) 
	3. существенные признаки.

 1. Окружность –
 2. множество всех точек плоскости,
 3. равноудаленных от заданной точки.


3. При помощи  виртуального конструктора 
Числа
Буквы латинские
Знаки арифметических операций
Знаки сравнения

· 1.3. Работа с готовым определением.
Выявляем многообразие объектов, заданных определением  (резинки трапеция    живая геометрия)
Составляем контрпримеры и задачи-ловушки




Задание 2
.Сделайте рисунок к высказыванию и найдите ошибку в определении:
1. Биссектриса это отрезок, выходящий из вершины угла, который делит его пополам.







Ответ
1. 1. Биссектриса треугольника это отрезок, который выходит из вершины угла, оканчивается на противолежащей стороне и  делит угол пополам.
1. 2. Биссектриса угла это луч, выходящий из вершины угла, проходящий во внутренней области угла, который делит угол пополам.






Задание 3
· Сделайте рисунок к высказыванию и найдите ошибку в определении:
2. Биссектриса это луч, который делит угол пополам.
3. Средняя линия трапеции это отрезок, соединяющий середины его сторон. 







Задание 4
· Сделайте рисунок к высказыванию и определите о каком математическом объекте идет речь:
1. …  это отрезок, соединяющий вершину треугольника с точкой противолежащей стороны
2. … это прямая, ограниченная двумя точками 











Ответ
1.1 Медиана треугольника  это отрезок, соединяющий вершину треугольника с точкой серединой противолежащей стороны
1.2   Биссектриса треугольника …
1.3 Высота треугольника это перпендикуляр, опущенный из вершины треугольника на прямую, содержащую противолежащую сторону. 

Задание 5.
	Запишите определение. Придумайте к нему  свои определения - ловушки:
1. На ошибку в группе
2. На ошибку в существенных признаках
3. На ошибку в названии





2. Выделение элементов объекта
· Элементы объекта это его подсистемы различного уровня
Основные элементы  (2 примера геометрический и алгебраический)
Дополнительные элементы (получаются опосредовано, путем допустимых преобразований)  (диагональ, корень уравнения) 






3. Свойства объекта.
· известные свойства надсистемной группы
· преобразования, не разрушающие объект, позволяющие проявить взаимосвязь между элементами объекта.
· Если   …,  то ….  .
· Копилки свойств. (Д ЧМО НфЗ ННН Е ВДИ)
· Свойства требуют доказательства. (8 класс четырехугольники 2 глава)
 пример из Зубаревой урок «Как рождается правило» 

4. Признаки объектов
· достаточные условия  существования объекта
· Если …., то ….
· определение (если равенство содержит букву, то оно - уравнение).
· Иногда - утверждение, обратное свойству. 

5. Применение.
6. Взаимодействие с другими объектами





система работы дидактический инструмент
· для получения знаний о новых математических объектах,
·  для обобщения и систематизации раннее полученных знаний.
 Организуя системный подход к изучению объекта, мы закладываем ресурс для формирования системы умений в курсе математики. 



	Этап изучения математического объекта 
	Инструменты ТРИЗ 

	Определение 
	групповой лифт

	Элементы (основные и дополнительные)
	системный лифт

	Свойства
	построение моделей

	Признаки (необходимые и достаточные условия существования объекта)
	построение моделей

	Применение
	конструирование
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